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84. Richard Kuhn und Irmentrsut Low:  Morphologie und Cheinie 
der StaubgefaBe von Forsythia. 

I Aus dem I(aiscr-Wilhelm-lnstitut fur Medixinische Forsehung Heidelhsrg, 
Ihstitut fur Chemic.] 

(Eingegangen am 4. Juli 1949.) 

_____ 
K u h n , Lo w :  Morphologie und Chem ie 
- ~- ~ ~ ~ _ _ _ - - _ _  - ~ ~~~ 

Forsythia ist selbststeril. Befrnchtung erfolgt nur, wenn der Pollen 
.?her ,,Kmzgriffcl-Blute" (mit lenggestielten Antheren) auf die Nayhe 
einer ,,Langgriffel-Bliite" (mit kurzgcstieltcn Antheren) gdabgt odcr 
dcr Pollen einer ,,Langgriffel.Bliite" avf die Narbe siner ,,KuIz- 
griffel-Bliite". Aus dcm Pollen von langgestielten Antheren wurde 
R u t i n ,  aus dem von kurzgestielten Antheren Querc i t r in  isoliert. 
Die Bliitenblatter enthalten, unabhilngig von den inorphologischen 
Merkmalen der Bliiten, Rntiu. 

Das lcnchtende Gelb Lliihender Forsythienstraucher, cine der ersten E'arben 
des Friihlings, hat schon mehrfach das Interesse von Chemikern erweckt. 
A. G. Czimmerl) erkannte den Bliitenfarbstoff von Forsythia suspensa Vuhl. 
(Oleaceae) als Plavonolglykosid, das durch Kochen mit verdunnter Saure in 
Quercetin und in einen nicht identifizierten Zuckcr zerlegt werden konnte. 
0. Schindler2)  fand, daB bci der Hydrolyse neben Quercetin Glucose auf- 
tritt, die allerdings nur als Glucosazon identifiziert worden is$. IXe A4nalyse 
des gelben Glykosids, dessen CH-Werte auf die Bruttoformel C2,H290 paB- 
ten3), ,,bestiitigte, daB an einern Mol. Quercetin zwei 3101. Glucose (evtl. zwei 
Mol. Mannose) gebunden sind". Die Elementarandysen stehen aber auch im 
Einklang init C,,H,,O,,, der Forinel des Rutin-monohydrats, das ails Quer- 
cetin + Glucose + Rhamnose aufgebaut i s t .  Rutin ist im Pflanzenreich sehr 
verbreitet. Weder Czimmer') noch Schindler2) erwiihnen, daB bereits J. 
Gollan*) als Blutenfarbstoff von Forsythia pmdula  L., die nach C .  Wehmer5) 
identisch sein soll mit F.  siispensa Vuhl., R u t i n  gefunden hat. Neuerdings 
haben J. S a g h s k i ,  W. L. P o r t e r  iind J. k'. Couch6) 2 Varietiiten, ntimlich 
F.  suspensa und F .  fortunei Rehcl., untersucht und daraus Rutin (1.1 % bzw. 
4.3% vom Trockengewicht der Bliiten) isoliert. Auch in Frankreich ist als 
Blhtenfarbstoff der Forsythien - hier uvrde F.  uiridissima iintersucht - durch 
A. Sosa iind V. Ylouvier7) Rutin fcstgcstcllt worden. 

AnlaB zur vorliegenden Neubearbeitung bot eine Vntcrsuchung von F. 
Muewus iiber die Se lbs t s t e r i l i t a t  Ton Forsythias). Man versteht darunter 
die Erscheinung, daB bei dieser Pflanze der Pollen einer bedimmten Bliite 
niemals die Befruchtung der Narbe derselbcn Rliite zu bewirken vermag. Der 

I) Arch. cxper. Pathol. Pharmakol. lS, 587 [1936]. 
B, Hclv. chim. dcta 28, 1157 [1945]. 
$) Es soll wold heiBen C1,H,oO,,, was sicb fur Quercetin + 2 GluLose - 2 Wasser 

&) Bull. SOC. chim. biol. 11, 1164 [1929]. 
6 ,  Die F'flanzenstoffe, 2. Aufl. Jena, G. Fischer, 1931,Il. Bd., S. 1289. 
8 ,  Journ. Amer. chem. 8oc. 69, 572 [1947]. 
7 ,  Compt. rend. Acad. Sciences 226, 955 [1948]; Bull. 8oc. chim. biol. 80, 266, 2i3 

8, Riol. Ztrbl. (im Uruck). 

berec hne t. 
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Pollen einer lnestimmten Mute verinag auch nicht andere Bliiten desselben 
Strauches zu beIruchten. Befruchtung erfolgt n w  von Strauch zu Strauch. 
Dabei ist wesentlich, da13 es 2 genetisch und in der Morphologie ihrer Bluten 
scharf unterscheidbare Sorten von Strauchern gibt : solche, deren Bluten lang- 
gestielte Anthercn und kurze Griffel besitzen und andere, deren Pollen auf 
kurzen Antheren und deren Narben auf langen Griffeln stehen (s. d. Abbild. 
S. 476). In  der Katur findet Befrnchtung nur dann statt, wenn ein lang- 
s t ie l iger  PollenY) auf eine lung-st ie l ige Narbp  trifft oder ein Icurz-stie- 
liger Pollen9) auf eine karz-s t ie l ige  Narbe.  Ronst bleibt der Pollen auf 
der Narbe liegen und es sind keine Anzeichen dafur festzustellen, daB er einen 
Pollenschlauch zu treiben versuchtIO). 

Mikrobiologische Beobachtungen, die F. 1Cloe~~1s~)  in1 Friihjahr 1949 ge- 
macht hat, gaben einen Ninweis, daO in einm feinen Zellschicht auf der Ober- 
flaehe der kurzgestielten Forsythia-Narben ein Ferment enthalten ist, das 
einen im Buszug aus kurzgestielten Forsythia-Pollen enthaltenen Stoff unter 
Ri ldung von Querce t in  zu spaltm vermag, daB dagegen be1 Einwirkung 
desselben Ferment? aus kurzgestielten Narben auf einen Auszug aus lang- 
gestieltem Pollen kein Quercetin anftritt. Umgeliehrt war bei Einwirkung 
von Ext&kt aus 1anggestieltenNarben auf Auqzuge von langstieligem Forsythia- 
Pollen Quercetin-Bildung nachweisbar ; bei Einwirkung von Extrakt aus lang- 
gestielten Narben auI einen Auszug von liurzgestielteni Pollen blieb die Bil- 
dung uon Quercetin aus. Zur Technik dieser Versuchr: sci vermerkt, da5 zum 
Nachweis des Quercetjns - es handelte sich urn Bruchteile von Gamma - 
eine QO-Mutante  von  Chlarnydomonus diente, die keine Pahigkeit zur 
Synthese von Quercetin und damit des Termons Isor hamnetin ( Quercetin-3'- 
methylather) besitzt, wahrend sie bei Darreichung 1-on Qurrcetin die Methylie- 
rung der OH- Gruppe in 3'-Stellung unter Bildung des geschlechtsdeterminie- 
rendcn Isorhaninetins xu vollziehen vermag (einc getrocknetc langgestielte 
Xwbe von Forsythia wiiegt einschliefilich Griffel etwa 0.1 mg, wovon etwa 9/10 
auf den Griffel entfallen). Es war somit zu erwarten, daB im langgwtielten und 
im kurzgestielten Pollcn verschiedene Glykoside des Qucrcetins enthalten sind. 

Das ist in der Tat der Fall. Ails 3.5 g langgestieltem Pollen von Forsythia 
intermedia Zabel (= Forsythia suspensu x Forsythia viridissima) (trocken) er- 
hielten wir 0.40 g Nu t in  (I), am 4.2 g karzgostieltcm Pollen (trocken) dagegen 
0.37 g Querc i t r in  (11) und kein Rutin. Die Identifizierung der beiden schon 
krystnllisierten Flavonolglykoside crfolgte clurch Xchrnp. und Misch- Schmp., 
Elementaranslysen, Deb ye - Scherrer - Aufnahmcn, papierchrornatograpliisch 
(RF-Werte) sotvie durch Papierchrornatvgraphie der bei Saurehydrolyse ent- 
stehenden Spaltstucke. Dabpi lieferte das 

Glykosid aus langstieligen Pollen : Quercctin + Rhamnose + Glucose, 
Glykosid a~is  kurxstieligen Pollen : Quercetin + Rhamnose. 

9, Als ,,lang-'' bzw. ,,kunstielige" Pollen werden him der Kurze halber Pollen BUE 

Rluten mit l a h g  bzw. kurzgestielteh htheren bezeichnet. 
lo) Bei ahderetl selbststerileh Pflatlzeh keimt wohl der Pollen auf der Narbe, aber der 

Polleb&hlauch vermag hicht dic gcsamtc LLnge des Griffels zu durchwachsen und die 
Samonahlage zu erreicheh. mer solche Erscheiiiungen berichtet J. S t r a u b  , Natumiss. 
36, 23 [1948]. 
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Damit ist erwiesen, daB zwischen den  2 Sor t en  von Staubwerl i -  
zeugen n i ch t  n u r  e in  morphologischer  sondern  auch  cin chenii- 
scher  Unterschied  besteht. Diese Erkenntnis durfte bei weiteren biochemi- 
schen Arbeiten, insbesondele bei der Sammlung voii Pflanzen- und Tier- 
Material, zu berucksichtigen sein. Man bedenke, daR so wie die Form eines 
Organs auch die chemische Natur der Zellbaubteine genabhangig ist. 

Rutin (lOo/,) , . . . . 

9,p . . . . . . Quercitrin (go/,,) 

919 
,,Kurz- Griffel'' , ,Lang- Griffel' 

e 
I n  den eingnngs erwahnten Untersuchungen uber Blutenfarbstoffe von >'or- 

sythia findet nian keine Angabe daruber, oh das verarbeitete Material von 
Striiuchern mit, Lmlggriffel-Bluten oder mit Knrzgriffel-Bluten stammte. Wir 
haben daher Bliitenbliitter von beiderlei Art getrennt erneut untersucht. Dabei 
erhielten wir aus 18 g getrockneten Bliiten, die langstielige Pollen bcsafien, 
0.45 g Rutin und aus 18 g getrockneten Bluten, die kurzstielige Pollen getragen 
hatten, 0.58 g Rutin. In  bezug auf den Hauptfarbstoff (Havonolglylrosid) 
unterscheiden sich somit die beiden Horten von Blutenblattern nicht. uber die 
Nebenfarbstoffe (Carotinoide) findet man Angaben im Versuchsteil. 

Vergleicht man bei einer Kurzgriffel-Bliite den Rutingehalt des Bluten- 
blattes mit denijenigen des zugeh6rigen Pollens, beides bezogen auf Trocken- 
gewicht, so findet man cin Verhriltnis von 1 : 4. A4us diesem Pollen isolierten 
wir neben 10 % Rutin noch 25 % eines reduzierenden Disaccharids, das in der 
anschlieaenden Xitteilung als Lactose charakterisicrt wird, ein weiteres Bei- 
spiel fur die erstaunlich hohen Konzentrationen, in denen manchmal chemische 
Stoffe in Sexualorganen gefunden werden. 

Johann Wolfgang Goethe,  dessen 200. Geburt.stag in diesem Jahre ge- 
feiert wurde, hat sich auch mit den Stalibwerkzeugen und den weiblichen Or- 
ganen der Blutenpflanzen befaBtll). Er. sah Gemeinsames zwischen Kronen- 
blattern und Staubwerkzeugen, er sah IJnterschiedliches in Gestalttlng und 
Farbe. Im Iichte seiner Augen hattcn die beiden Sorten von Forsythien- 
bluten nur einen Unterschied der Gestalt erkennen lassen : die leuchtend gelbe 
Farbe unddie Form der Kroncnbliitter ist bei den ,,Kurzgriffel-Bluten" und den 
,,Langgriffel-Bliiten" genau dieselbe : das blassere Gelb des Pollens erscheint 
nahezu unabhangig davon, ob dieser auf kurzen oder langen Antheren steht. 

11) Goethes Werke, Ausgabe in 40 Teilen von K. A l t ,  Deutsches Verlagshaus Bohg & 
_~ 

Co.: 36. Teil, herausgeg. TOQ 8. Kalischer, 8. 29 usw. 
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Tm Lichte der chemischen For rnelbilder erkennen wir an den Forsythienbliiten 
zwischen Blutenblatt und StaubgefaB insofern eine ,,Verwandtschaft", als 
beide Qucrcetin-glykoside enthalten ; genauer betrachtet sieht man aher ehe- 
misch keinerlei Ubergange sondern niir cinen dcharfen Vnterschied : Blutenblatt- 
Farbstof f und Pollen-Farbstof f sind bei den Kurzgrif f el -Pfl anzen identis ch 
(Rutin), bei den Langgriffel-Pflanzen verschieden (im Bliitenblatt Rutin, im 
Pollen Quercitrin). 

Dem Direktor des Rotanischen Gartens der Universitat Heidelherg, Hm. Prof. Dr. A. 
Seybold, habcn wir fur die LTbedassung, Hrn. Doz. Dr. F. hfoewus fur die Praparierung 
des Pflanzenmaterials zu danken, Hrn. E. R6hm fur die Debye-Scherrer-Aufnahmen 
und Prl. D. Tschampel fiir ihre Kilfe bei Ausfdlwung der Versuche. 

Beschreibung der Versuche. 

1.) Quercitrin aus Pollen v o n  RU-Bluten (Pollen von Langgriffel-Pflanzen mit Irurz- 
gcsticlten Antheren). 

4.2 g von Hand gelesener, trockener Polleu, die weitgchend frei von Antheren wareii, 
d e n  nach Extraktioh mit Ather 3 m d  mit je 300 ccm Methanol ausgekocht. Die gelben 
Ausziige hinterlieBeil 11s ch dem Verdampfen i.Vak. einen schmierigen Ruckstand, der in 
10 ccm Wmsser aufgenommen Tvul.de. Nach mehrtiigigem Aufbcwahren im Eisschrank 
waren0.37 g Quercitrin auskrystallisiert. Zur Aulyse wurde aus Methanol (10 ccni) +- 
Wwser (50 ccm) umkqwtallisiert uhd i.Vak. bei l l O o  getrocknet: 0.25 g feine, gelbe Bliitt- 
chen v3m Schmp. 17P175O. Schmp. cines Vcrglcichspraparats 17&175O, Scbmp. der 
Mischprobe 174-1750 (kurzes Therm.). 

C21H?0011 (448.2) Bcr. CJ 56,23 H 4.50 Gef. C 56.24, 56.01 H 4.60, 4.95. 
Der mit Ather und Metlmnol erschiipfte Pallen-Ruckstand wog 1.17 g. 
Zur papierchromatographischen Identif  izierung dea Pollen- Quercitrins diente 

Filtrierpapier h'r. 819 von Macherey, Nagel &: CQ. Zum Entwickeln beniitzten wir das 
V O ~  M. Calvin uiid A. A. Bensoil12) ahgegcbem Gcmisch Propionsa~~e-Rutan~l-~~~asser.  
Gefuiiden wurde fur 

Pullen- Quercitrin R14. = 0.79, 
Quercitrili RF = 0.79, Rutin Rp = 0.56. 

Gleich gut geeighet ist ein Essigs~ure-Butanol-Wasser-Gcmisch. Bic gelben Flecken der 
Elavonolglykosidc sind uiimittelhar sichtbar. Dnrcli Rauchern mit Ammonialr w i d  die 
Farbe krilftiger. 

Rei der Ionophoresc auf Filtriurpapier nach Th. Wieland und E. Fischer13) wan- 
derteh bci 110 V Klernmeslspannung in milo Borat-%sung (1.24 g Borsaure in 100 ccm 
NaOH) innerhalb von 4 Stdn. in Richtung auf die L41iode 

F'blleh- Quercitrin um 2.0 em, 
Quercitrin uni 2.0 cm, Rutin um 1.3 em. 

Urn den Zucker des Pollen-Quercitrins zu identifizioren, wurden 5.5 mg Sbst. mit 
1 ccm n H,SO, im siedehden Wasserbad hydrolysiert. Nach dem Erkdten lieBea sich 
2.8 mg Quercetin abfiltrioren. Des same Filtrat w d e  mit Barytwayser genau heut-ali- 
siert und die Zucker-L6sung auf 0.1 ccm cingeengt. l?ie Papierchromstographie nach 
ChargaffI4) ergab hur 1 Fleck: 

Zucker aus Pollen-Quercitrin RJT = 0.56, Rhamhose RF = 0.56. 
Auch das nach Hagedorn- Jeilsen bestiqmte Reduktionsvermiigen der Hydro- 

lysate voh Pollcn- Quercitrih (4.95 mg) und von Quercitrin (5.04 ing) stimmte uhercin. Es 
entsprtlch fur je des Ansatzes 0.25 bzw. 0.27 mg Glucose. 

12) Science 109, 140 [1949]. 
13)  Naturwiss. 35, 29 [1948]. 
'3 E. Chargaff, C. Levin u. Ch. Green, Journ. biol. Chem. 175, 67 119481. 
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2.) Hut in  aus  Pollen voh  R+-Bliiten (Pollen von Kurzgriffel-Pflanzen mit 
la~ggestielten Bntheren). 

3.8 g von Hand gdescner Pollen (weitgehend voii Anthercn befreit, trocken) wurden 
zunschst rnit Ather erschiipfend extrahiert und hierauf 3mal mit je 300 ccm Methanol 
ausgckocht. Der mit Athcr und Methanol ausgezogche Pollehruckstahd wng 0.38 g. Nach 
dem Finengen der gelben Ausziige auf etw?, 75 ccni schied sich T,actose ah. Das Filtrat 
wurde weiter auf 10 ccm eingedampft. Nach mehreren Tagea waren 0.40 g Ru t in  aus- 
Iuystallisiert. Zur ha lyse  wurde aus Wasser unter Zusat,z von wenig Carboraffin um- 
hystallisiert und bei l l O o  i.Vak. getrnclmet. Wir erhielten. 0.30 g feine gelbe Nadeln 
vorn Schmp. 191O (Zers., kurzes Them.), den auch ein Vergleichspraparat aus Buchmeizen 
zeigte; Schmp. der Mischprobe 1910. 

C,,HsoO,,+ H,O (628.3) Ber. C 51.61 H 5.13 
Uic Debye-Schcrrer-Au€nahmen stimintcn ubcrcin. 
Zur weitereb Ttlentifizierung des Pollen-Rutins wurden 5.0 mg mit 1 ccm 12 H,SO, im 

siedendefi Wasscrhad hydrolysiert. Nach dem Erkalteh wurde vom auskgstallisierteh 
Q,uercetin abfiltriert, mi t  Rarytwasser genau gefallt und auf 0.1 ccm eihgeengt,. Die neu- 

trale Zucker-LBsung gab bei der Papierchromatographie nach Chargaff") die fiir 
Glucose und Rhamnose charakteristischeh RIi.-Werte. 

Gef. C 52.22 H 5.15. 

3.) Carotihoide der R"- u ~ d  Rf-Bluten. 
J c  18 g gctroclnete Bluteiiblltter (mit KclchblLttern) wvurdch im Soxhlet-Apperat cr- 

schijpfend niit dther extrahiert und die cblorophyllhaltigen Liisungen verdampft. Deb 
Ruckstand halien wir"jewei1s in 100 ccm Benzin (Sdp. FO--80u) aufgenommen und gegen 
100 ccm 90-proz. Methmol verteilt. Die Hypophase, freie Xanthophylle enthaltend, wurde 
zur Abtrennung des Chloropliylls mit 20 ccm 2 nNaOH bei etwa 200 verseift, worauf 
nach Zugabe des gleiclien Volumens Wasser die Carotinoide in Benzin aufgenommen 
wurden. Die Epipliase, Carotine und Xanthophyllester ehthaltend, habeii wir mit 100 ccm 
5-proz. allrohol. Kalilauge 3 Stdn. bei 40° verseift, anschlieoend mit 10 ccm Wasser ver- 
setzt, die Epiphase abgetrennt uhd die hypophasischen Parbstoffe aach Zusatz von Wasser 
in Bebzin gctricbcn. Als Carotinoidgehalt der eiiizelnen Fraktionen cqpb sioh durch 
Colorimetrie gegen AzobenzoP) fur je 18 g getrockneter Blut'en mit Kelchen: 

Epiplime (Xohlenwasserstoffc) . . . . . . . 2.5 mg 1.6 mg 
Hypophase I (freie Xanthophylle) . . . . . . 4.5 nig 
Hypophase I1 (Xanthophyllester) . . . . . . 1.2 mg 1.4 mg. 

KO-Bliiten Rf-Blutcn 

5.0 mg 

Atis diesen orientierenden Zahlen IaBt sicli kein gesichertcr Untcrschied hifisichtlich der 
Carotinoide in Kurzgrilfel- und Langgriffel-Bluteh ?-on Forsythia ablesen. 

Rei chromatographischer Adsorption der Epiphasch an .&miniumQxyd (standardi- 
siert nach H. Brockmann) in Benzin (Sdp. 60-800) mrden je 3 Zonen erhalten. Die 
breite, unterste Zone cnthielt vermutlich p-Carotin (Amax = 519, 485 und 452 mp in 

501 my in Schrvefclkohlenstoff). Die oberste, tief orangegelbe Zone wurde nochnials aus 
Beilzin an Ckilciumcarbohat adsorbiert und mit Bcnzin I- Benzol (4 : 1) in 3 Zoncn auf- 
geteilt. Die beidcn untersten Zonen zeigten das Lutein-Spektnim (Amnx = 512, 478 iind 
443 mp in Schwefelkohlenstoff), die obere ehthiclt vermutlich Kryp toxan th in  (Amax = 

-519, 482 u id  4.52 mp in Schwefelkohle~istoff ; ein Misch-C'hromatogramm mit  Zeaxanthin 
an Calciumcarbonat gab 2 xohen). 

Die freien Xanthophylle (Hypophasen I) wurdeh aus Benzin an Calciuincarhoimt 
adsorbiert uhd durch Ebtwickelh mit Be-in +- Benzol (3:  1) in 3 Zonen 
beiden untereh zcigteh das Lutein- Spektrum (Amax = 509, 476 und 442 mp 
kohlcastoff); sie enthielteh die Hauptmenge an Farbstoff. Die obere (Amax = 501, 476 
a d  453 mp in Schwefelliohlenstoff), in dther aufgchommen, gab die fur Violaxahthi'tl 
beschriebeiie bestaiidige Blaufarbuhg mit 25-proz. Salzsaiu-e. 

Schwefelkohlenstoff), die schmale, dariiber liegende ctwas y -Carot 7 in (hniax = 537 und 

-~ ~~~~~~ 

l6) Naeh R. Kuhh  u. H. Brookmahn, Ztschr. physiol. Chem. 206, 41 [1932]. 
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Die H y p o p h a s o n  11 (verestcrtc Xanthophylb) licBcn slch dwell Adsorptlon aus 
Benzib an Calciumcarbonat in 5 Zonen zerlegeh. Die 2 untersten zeigten das L u t e i n -  
Spektrum, dic obercii 3 entlliclten vermuthcli u.a. V i o l a x a n t h i n  (positive HC'1-Rcak- 
tion) und vielleicht auch etwas F l a v o x a n t h l n  (Imnx - 502, 476, 448 und 423 mi' in 
SchwefelkohleBstoff). 

Quditativc Untcrschiedc zwischen den no. ubd ItT-l3liitcn sind auch bci den chromato- 
grapliischeh Trenhungen der Carotinoide nicht festgestcllt worden. Quabtitative Uhter- 
sdiiede, etwa wie 1 : 2, Iiegen im nereich der Miiglichkelt. 

4.) R u t i n  aus  d e n  B l u t e n b l a t t e r n .  
Die Verarbeitung der Methanol-Auszugc a d  Elavonol-glykosid erfolgte me be1 deh 

Pollen. In bcidch Sortcn von Bliitebblatterh wwde nur R u t  i h gefunden. lhystdlisiert 
erhielten wir aus 18 g RO-Blutenblattern (mit kungestieltem Pollen) 0.585 g, aus 18 g 
.Rf-BlutcnblMtcrn (mit langgestielkm Pollen) 0.450 g Rutin. Quercitrin konnte weder 
isoliert noch papierchromatographisch in dcr Muttcrlaugc nachgcwiescn werdcn. 

85. R i c h a r d  Kuhn iind lrrncntraut L i im:  Ubcr ein Yorliommen YOU 
Milchzucker im Yflanzenrcich. 

[Aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fur Medizibische Forschung, Heidelberg, 
Institut fur Chemie.] 

(Eingegmigeh am 4. Juli 1949.) 

25 voin Trockengewioht des langgestielten Pollens >Ton Forsy- 
thiabliiten besteheb aus Lactose. In1 kurqpt ie l tcn Pollen von Forsy- 
thia w r d c  keinc Lactose gefnnden. 

In seinem bekannten Werk ,,Kurzes Handbtich der Kohlenligdrate" schreibt 
H. Elsner l ) :  ,,Lactose kommt sehr wahrscheinlich nur im Tierreich Tor. Bei 
der in vielen Biichern aufgenommenen Angabe, da5 Lactose in den reifen 
E'riichten der mestindischen I'flanae Achras Sapoln L. nachgewiesen sei2), han- 
delt es sich vermutlich nm eine Verwechslung rnit d-Quercit3)". Beim Ein- 
engen eines methanolischen Auszugs aus I un g - g e s t ie  I t  en P o  Ile n v o  n F o  rs y- 
thienbl i i ten4)  fie1 uns ein schon krystallisierender Zucker in die Hand, der 
sii5 schmeckte und Fehlingsche L6sung rediidcrte. Der Hypojodit-Verbrauch 
vor tind nach der Saimhydrolyse, bestinimt nach W i l l q t k t t e r - S c h u d e l ,  
ergab das Vorliegen eines reduzierenden Disaccharids. Die ppierchromatogra- 
phischc Analyse zeigte, daI3 bei der Hydrolyse Galactose iind Glucose ge- 
bildet werden. Das Disaccharid des Forsythien-Pollens stimmte iin Schmelz- 
punkt und Misch- Schmelzpunkt, im spezifischen Drehungsvermbgen und in 
den Debye - Schemer - Aufnahmen mit einem gleichartig umkrystdlisierten 
PrSiparat von Milchzucker  aus Milch iiberein. 

l) B. Tollebs u. H. Elsner ,  4. Aufl., Leipeig 1935, ts. 466. 
2, G. B o u c h a r d a t ,  Bull. SOC. chim. France [a] 16, 36 [1871]; Anb. Chim. Pliys. [4] 

J, A. W. van d e r  Haw,  Rcc. Trav. chim. Pays-Bas 41, 784 [1922], 
4, Vergl. die vorstehende Abhabdlung; als ,,lahggestielte" Pollen werden auch Ilier 

27, 84 [l872]. 

Pollen aus Mluten mit langgestielteh Ahthereh bezelchnct. 
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